Murprojekteringsrapport Side 1 af 6

Brgns Ingenigrfirma ApS Sagsansvarlig:

Damvej Dato: 22-12-2009

6780 Skaerbaek Tid: 10:02

Projektnavn: Sagsnummer:

Komponent: Tvaerbelastet rektangulzaer vaeg#1 Modul: Tvaerbelastet rektangulaer vaeg

Specifikke forudsaetninger

Veeggen er udfgrt af: Murvaerk
Vaeggens (regningsmaessige) dimensioner:
Lengde = 6,000 m Hgjde = 2,800 m Tykkelse = 108 mm

Understatningsforhold og evt. randmomenter for vaegfeltets fire rande:

Venstre lodrette kant : Simpelt understgttet; randmoment = 0 Nm/m
Hgjre lodrette kant : Simpelt understgttet; randmoment = 0 Nm/m
Nederste vandrette kant : Simpelt understgttet; randmoment = 0 Nm/m
@verste vandrette kant : Simpelt understgttet; randmoment = 0 Nm/m

ﬁbningers form, placering og stgrrelse:

Veeggen har ingen abninger.

Materialeparametre og last:
Karakterist. bgjn.traekstyrker i horisontale og vertikale

snit: fxki = 0,21 MPa fxk2 = 0,67 MPa
Konsekvensklasse = Normal Kontrolklasse = Normal
Regnhingsmaessig tvaerlast w = 0,50 kN/m?2

(se ogsd randmomenter ovenfor)

Regningsmaessig lodret last n = 30,00 kN/m
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Generelle forudsaetninger

Vaeggens tvaerbaereevne beregnes efter brudlinieteorien, idet de regningsmasssige brudmomenter pr.
leengdeenhed om vandrette og lodrette akser, mjy 0g msu, beregnes som de tilhgrende
bgjningstraekstyrker gange modstandsmomentet pr. laengdeenhed, altsd miu = fxd1*t2/6 og msy =
fxd2*t2/6. Hvis der er lodret last pd vaeggen, forsges mjy med normalspaendingen gange
modstandsmomentet pr. laangdeenhed, altsd med (n/t)*t2/6, idet n forudsaettes centralt virkende. Jf. DS
414:2005, 6.6.3(7). Denne regel anvendes ogsa for letbetonelementvaegge.

For vaegge med lodret last foruden tveerlasten beregnes brudmomenterne saledes som
miu = (fxd1 + (n/t))*t2/6, hhv. msy = fxd2*t2/6.

I symbolerne miu og msu star m for moment pr. laengdeenhed, | og s for liggefuger og studsfuger, altsd
hovedsnitretningerne med reference til en muret veeg, og u star for ultimal, dvs. det regningsmaessige
brudmoment.

For murede vaegges vedkommende bestemmer programmet fxd1 og fxd2 ved division af fxk1 og fxk2 med
partialkoefficienten.

For porebetonelementvasgges vedkommende tages der i henhold til saedvanlig praksis hgjde for
eventuelle svagheder i udfgrelsen af de lodrette fuger ved at saette bgjningstraekstyrken om en lodret
akse ("studsfuger") ret lavt. Den sadvanligt anvendte "deklarerede" veerdi er ftsg = 0,5 MPa.

For murveerks vedkommende skal det bemaerkes, at brudliniemodellen normalt ikke m& anvendes pa
murede vaegfelter, ndr baereevnen alene baseres pd bgjningstraskspaendinger i liggefuger, se DS
414:2005, 6.6.3(4)P. Med andre ord bgr mindst én af vaegfeltets lodrette sider vaere simpelt understgttet
eller indspaendt. For konstruktionsdele, hvor konsekvensen af et eventuelt brud er lille eller
udnyttelsesgraden lav og hs/td er hgjst 15, bortfalder denne begraensning dog, se DS 414:2005, 6.6.3(5)

=(7)(ny).

Selve brudlinieberegningen foregar ved, at programmet gaetter pd en raekke tilfeldige brudfigurer og
beregner baereevnen efter princippet ydre arbejde = indre arbejde. Herefter udvaelges den af de
gennemregnede brudfigurer, der gav mindst baereevne, som udgangspunkt for den fglgende raekke
brudfigurer, idet variationsomradet indsnaevres. Efter yderligere et vist antal beregninger udvaelges den
af de senest gennemregnede brudfigurer, der gav mindst baereevne, som udgangspunkt for den nu
folgende raekke brudfigurer, idet variationsomradet yderligere indsnaevres. Saledes fortsaettes, indtil det
specificerede totale antal beregninger (200) er udfgrt.

Den brudfigur, der gav den mindste baereevne, vises under fanebladet "Brudliniemgnster", og
resultaterne af de 200 brudlinieberegninger vises i kronologisk reekkefglge under fanebladet
"Konvergensdiagram". Her skulle det gerne vise sig, at resultaterne konvergerer mod minimalvaerdien,
men i sjaeldne tilfaelde, isaer ved specielle geometrier af abninger eller ved specielle
understgtningsforhold, kan det ske, at konvergensen ikke er overbevisende. I s3 tilfeelde kan man forsgge
med en eller flere nye beregninger indtil man far en tilfredsstillende konvergens.

Det anbefales at kaste et blik p& fanebladet "Konvergensdiagram" efter hver beregning, dels for at fa
erfaring for, hvordan beregningerne normalt forlgber, dels for at "fange" eventuelle "fejlskud".
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Delresultater

Vaggens areal og totale tvaerlast: A = 16,8 m2 W = 8,4 kN
Partialkoefficient pd styrker Ym =1,70
Regningsmaessige bgjn.traekstyrker: fxd1 = 0,12 MPa fxd2 = 0,39 MPa
Regn.maess. brudmoment om lodret akse msu = fxd2*t2/6 =766 Nm/m
Regn.maess. brudmoment om vandret akse:
bidrag fra bgjningstraekstyrke mo = fxd1*t2/6 = 240 Nm/m
bidrag fra lodret last mi1 = n*t/6 = 540 Nm/m
Resulterende brudmoment om vandret akse miu = 780 Nm/m
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Resultat

- . . . . 0 gu_=1,35
Brudlinieberegningen giver en regningsmaessig tveerbaereevne pa KN/m?2

pd basis af de regningsmaessige brudmomenter msuy = 766 Nm/m og miu = 780 Nm/m

Tveerlasten er w = 0,50 kN/m?2 Udnyttelsesgraden er UG = w / qu UG=37%

Konklusion: Udnyttelsesgraden er < 100 %: Tvaerbaereevnen er tilstraekkelig.

Supplerende krav

Da vaegfeltet er pavirket af lodret last ud over dets egenlast, skal vaegfeltets sgjlebsereevne bestemmes i
henhold til DS 414:2005, pkt. 6.4 og 6.5, med en akvivalent tveerlast og et sekvivalent topmoment. Se
DS 414, Anneks C(5), hvor der dog henvises til pkt. 6.6.3, hvilket ma vaere en fejl.

Beregning af et vaedfelts sgjlebaereevne i henhold til DS 414:2005, pkt. 6.4 og 6.5 (0g 6.8(2)), kan
foretages med modulet "Lodret belastet muret vaeg". Denne beregning forudszetter et 4-sidet vaegfelt
(endnu en trykfejl i Anneks C(5)) understgttet foroven og forneden (2-sidigt understgttet). Vaegfeltet skal
som neaevnt belastes med en akvivalent tvaerlast og et akvivalent topmoment, som bestemmes ved at
multiplicere den aktuelle tvaerlast og det aktuelle topmoment med en reduktionsfaktor ka. For et vaegfelt
uden abninger og uden lodret last kan reduktionsfaktoren bestemmes ved hjzelp af tabel V C.1.

For en baerende vaag med en stor lodret last (som fx en beerende veeg i stueetagen af en 3-etagers
boligblok) er anisotropiforholdet (jfr. 6.6.3(7)) ofte af stgrrelsesordenen 1,0 til 1,5, og ka bliver i nogle
tilfeelde 2 til 3 gange s3 stor som i den tilsvarende veeg uden lodret last.

For et vaegfelt med 8bninger foretages sgjleberegningen pa vaegstykkerne mellem 8bningerne, og den
samlede last pa hele vaegfeltet fordeles pa disse lodret gennemgdende vaegstykker. I dette tilfaelde kan
reduktionsfaktoren ka blive stgrre end 1, og tilsvarende kan den akvivalente last (tvaerlast og
topmoment) pa de gennemgdende vaegstykker blive stgrre end de aktuelle laster taget over hele
vaedfeltet.

For et veegfelt med lodret last og/eller 8bninger kan ka og den aekvivalente last ikke meningsfuldt
bestemmes pa basis af tabel V C.1. I stedet foresl3s det at ka og den aekvivalente last bestemmes med
stgrre hensyntagen til de aktuelle forhold som beskrevet nedenfor.

Ved aktuelle understgtningsforhold og aktuelle reduktioner af

vaeggens tvaersnit som fglge af &bninger giver tveerlasten qu  miy =780 Nm/m
momentet
I en vaag med simpelt lodret spaend og uden abninger ms = qu * h2/8 = 1323 Nm/m

medfgrer tvaerlasten qu det simple maksimalmoment
Reduktionsfaktor ka
FAkvivalent tvaerlast = ka * w

miu/ms = 780/ 1323 = 0,59
0,59 * 0,50 kN/m2 = 0,29 kN/m?
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Murprojekteringsrapport Side 6 af 6
Tweerbaereevne [kKMN/m2)
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Resultelende tvaertbasteevne = 1,350 kM /m2
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